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[image: ]Descubriendo 3:  LEER LA HORA… UNA HABILIDAD MATEMÁTICA SUBESTIMADA.
I. Sistemas de medidas angulares
Imagina un reloj con una manecilla que se va distanciando de las 12, hasta dar 
[image: ]una vuelta completa al cabo de 12 horas:













Como ejercicio mental intenta estimar la hora de cada uno de los “relojes” anteriores.


i. “Horas”.
Comúnmente utilizaríamos la expresión “horas” para indicar el avance del reloj, lo cual nos da a entender que estamos considerando su avance respecto a un total de 12 movimientos, es decir:


Esto nos indica, por ejemplo, que en tres horas se recorre una cuarta parte del círculo.

ii. “Minutos”.
Ahora bien, si quisiéramos considerar otro tipo de movimientos, como los minutos, tendríamos que se necesitarían  minutos, para dar una vuelta completa, es decir:



 Podrás notar entonces, que cuando decimos 1 hora nos estamos refiriendo al mismo avance cronológico que al decir 60 minutos, pues: 

Conocer distintos tipos de sistemas de medidas angulares nos permite utilizar horas o minutos cuando nos sea más cómodo; por ejemplo:
[image: ]

[image: ]

Estos últimos tienden a expresarse de manera mixta, por ejemplo 268 minutos se expresarían como 4 horas con 28 minutos.

iii. Grados sexagesimales ( ° ).
Convencionalmente usaremos grados sexagesimales, que equivalen a dividir una vuelta en 360 movimientos, lo cual nos permite extender esta noción de “fracción circular” más allá de un contexto cronológico, tal que: 
    y          
Así, se tiene:
[image: ]

[image: ]

Actividad 1: Represente las 12 “horas exactas” del reloj con dibujos y sus correspondientes grados. 
	[image: ]Ejemplo: “Las 1”


	[image: ]“Las 2”

	[image: ]“Las 3” 
	[image: ]“Las 4” 

	“Las 5” [image: ]
	“Las 6” [image: ]

	“Las 7” [image: ]
	“Las 8” [image: ]

	“Las 9” [image: ]
	“Las 10” [image: ]

	“Las 11” [image: ]
	“Las 12” [image: ]






II. [image: ][image: ][image: ]El contorno, la superficie y el radio de la circunferencia.
Al trabajar con formas circulares, como en el caso anterior, hay ciertos elementos que llaman nuestro interés, los cuales van a ser particularmente importantes a la hora de determinar, por ejemplo, cuanto material necesitaremos para la construcción de un artefacto con estas características.
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]Intentemos introducir esta idea en un contexto cercano a la realidad: 
[image: ]
A. El relojero.
1. Para elaborar varios relojes, un relojero compra una lámina 
[image: ]metálica, lo suficientemente grande como para ser capaz 
de extraer varias de las circunferencias necesarias. 
[image: ]Suponiendo que desea fabricar 12 relojes, ¿Qué datos necesita 
utilizar el relojero para determinar la medida de la lámina metálica?

2. El siguiente elemento que el relojero necesita fabricar son cubiertas de vidrio, por lo que, para cada reloj, debe derretir la cantidad suficiente de vidrio reciclable como para cubrir una superficie equivalente a las circunferencias que se extrajeron de la lámina metálica.  ¿Cómo puede el relojero calcular dicha superficie?
[image: ]
3. Finalmente el relojero añade el mecanismo, el diseño y las manecillas del reloj, 
y haciendo uso de una tira metálica elabora un anillo, que le permite formar
la cubierta del reloj, al unir el cristal y la base circular con el anillo. La pregunta 
en este caso es: ¿Qué largo debe tener la tira metálica, de modo que al curvarla 
se pueda elaborar un anillo del tamaño adecuado? 
[image: ][image: ] 




Actividad 2: Intenta responder a las preguntas de la situación anterior y determina como se relacionan las respuestas presentadas con la noción de radio. 









III. Área y perímetro de sectores y segmentos circulares.
Consideremos una vez más un reloj, para representar una zona circular; pero esta vez trabajaremos principalmente con grados sexagesimales:
[image: ]







Nuestro interés, en este caso, será calcular áreas y perímetros de sólo una parte de estas figuras, por ejemplo: Área:
Paso 1: Calcular el área de toda la circunferencia:



Paso 2: Determinar la fracción de la circunferencia deseada:
Consideremos que desde 120 a 270 hay 150 grados, donde: 

Paso 3: Multiplicar los resultados anteriores:




[image: ]












Observe que nuestro cálculo nos indica que, de un total de , la zona pintada ocupa una superficie de , ¿Qué área crees que debería ocupar el sector circular que recorre desde las 3 hasta las 4 horas? (intenta determinar la respuesta antes de continuar)
[image: ] Del desarrollo anterior sabemos que el área total de una circunferencia de radio  es:

Además, consideremos que desde 3 a 4 hay 1 hora (o bien 30 grados), donde: 

Luego, el área que buscamos viene dada por la expresión:













Ahora bien, ¿qué tal si en lugar de buscar el área nos hubiésemos preguntado por la medida de los segmentos circulares de las zonas anteriores?
 
En este caso nos referimos exclusivamente al trazo que conforma el contorno. 

[image: ][image: ]
 









[image: ]Perímetro 1:
Paso 1: Calcular el perímetro de toda la circunferencia:



Paso 2: Determinar la fracción de la circunferencia deseada:
Sabemos que: 

Paso 3: Multiplicar los resultados anteriores:















[image: ]
Perímetro 2:
Considerando: 
    y    
Tenemos:















[image: ]Actividad 3: Considera las figuras resultantes de dividir una circunferencia de radio R en secciones circulares de ,  y .



A. Determina el área de cada figura.

B. Determina la medida de los segmentos circulares
de cada figura.



C. Determina el perímetro de cada figura.























Conceptos Clave:
Área de una circunferencia: Es una medida de la superficie y viene dada por la expresión: 
[image: ] . 
x 
 Esto es como decir que para calcular cuánta superficie tiene una circunferencia, se puede considerar una superficie cuadrada, de lado , y multiplicarla  veces,
donde:


[image: ]




Perímetro de un círculo, o una circunferencia: Es una medida del contorno y viene dada por la expresión: .
[image: ][image: ]2
 Esto equivale a decir que para calcular cuánto mide el contorno basta con medir su diámetro y multiplicarlo  veces.
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