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Guía 48 
Espectro electromagnético
Preguntas:
1- ¿Qué muestra el primer esquema de la guía 48, colores unidades y objetos de referencia
2- Defina: Espectro electromagnético
3- ¿Qué distribuye el espectro electromagnético?
4- Del espectro electromagnético ¿Por qué no son definidos, los límites de cada rango? Explique
5- ¿Qué es el espectro de: absorción, emisión, frecuencia y energía? Explique
6- ¿Quién fue e importancia d James Maxwell?
7- ¿Cuáles son hasta el momento las regiones del espectro electromagnético?
8- ¿Cuáles son las regiones gamma, rayos X, ultravioleta, espectro visible, radiofrecuencia del espectro electromagnético?
9- ¿Cuál es la importancia del espectro electromagnético?
10- Historia del espectro electromagnético
11- ¿Defina la división del espectro electromagnético?

Espectro electromagnético
[image: espectro electromagnetico]

El espectro electromagnético puede dividirse en regiones según su longitud de onda.
El espectro electromagnético es la distribución de energías de las radiaciones electromagnéticas. Se puede expresar en términos de energía, aunque más comúnmente se hace en términos de la longitud de onda y frecuencias de las radiaciones. Se extiende desde las radiaciones con menor longitud de onda (los rayos gamma) hasta las de mayor longitud de onda (las ondas de radio).

Se compone de diversos subrangos o porciones, cuyos límites no son del todo definidos y tienden a superponerse. Cada franja del espectro se distingue de las otras en el comportamiento de sus ondas durante la emisión, transmisión y absorción, así como en sus aplicaciones prácticas.
Las ondas electromagnéticas son vibraciones de los campos eléctricos y magnéticos que transportan energía. Estas ondas se propagan en el vacío a velocidad de la luz.
Al hablar del espectro electromagnético de un objeto, nos referimos a las distintas longitudes de onda que emite (llamado espectro de emisión) o absorbe (llamado espectro de absorción), generando así una distribución de energía en forma de un conjunto de ondas electromagnéticas.
Las características de dicha distribución dependen de la frecuencia o la longitud de onda de las oscilaciones, así como de su energía. Las tres cantidades están asociadas entre sí: a un dada una longitud de onda le corresponde una frecuencia y una energía determinada. Las ondas electromagnéticas pueden asociarse a una partícula llamada fotón.

El espectro electromagnético se descubrió a raíz de los experimentos y los aportes del británico James Maxwell, quien descubrió la presencia de las ondas electromagnéticas y formalizó las ecuaciones de su estudio (conocidas como las ecuaciones de Maxwell).

Regiones del espectro electromagnético
El espectro electromagnético, en principio, es prácticamente infinito (por ejemplo, la mayor longitud de onda sería el tamaño del universo) y continuo, pero hasta el momento hemos podido conocer algunas de sus regiones, conocidas como bandas o segmentos. Estas son, de menor a mayor:
1- Rayos gamma. Con una longitud de onda menor a 10-11 metros (m) y una frecuencia mayor a 1019.
2- Rayos X. Con una longitud de onda menor a 10-8 m y una frecuencia mayor a 1016.
3- Radiación ultravioleta extrema. Con una longitud de onda menor a 10-8 m y una frecuencia mayor a 1,5×1015.
4- Radiación ultravioleta cercana. Con una longitud de onda menor a 380×10-9 m y una frecuencia mayor a 7,89×1014.
5- Espectro visible de la luz. Con una longitud de onda menor a 780×10-9 m y una frecuencia mayor a 384×1012.
6- Infrarrojo cercano. Con una longitud de onda menor a 2,5×10-6 m y una frecuencia mayor a 120×1012.
7- Infrarrojo medio. Con una longitud de onda menor a 50×10-6 m y una frecuencia mayor a 6×1012.
8- Infrarrojo lejano o submilimétrico. Con una longitud de onda menor a 350×10-6 m y una frecuencia mayor a 300×109.
9- Radiación de microondas. Con una longitud de onda menor a 10-2 m y una frecuencia mayor a 3×108.
10- Ondas de radio de ultra alta frecuencia. Con una longitud de onda menor a 1 m y una frecuencia mayor a 300×106.
11- Ondas de radio de muy alta frecuencia. Con una longitud de onda menor a 100 m, una frecuencia mayor a 30×106Hz.
12- Onda corta de radio. Con una longitud de onda menor a 180 m y una frecuencia mayor a 1,7×106.
13- Onda media de radio. Con una longitud de onda menor a 650 m y una frecuencia mayor a 650×103Hz .
14- Onda larga de radio. Con una longitud de onda menor a 104 m y una frecuencia mayor a 30×103.
15- Onda de radio de muy baja frecuencia. Con una longitud de onda mayor a 104 m, una frecuencia menor a 30×103 Hz.

Las regiones del espectro electromagnético son los rayos gamma, los rayos x, la radiación ultravioleta, el espectro visible, las microondas, y la radiofrecuencia.

                                                                            Usos del espectro electromagnético
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Los rayos X son utilizados en medicina para observar el interior del cuerpo.
Los usos del espectro electromagnético pueden ser muy diversos. Por ejemplo:
1- Las ondas de frecuencia de radio. Se emplean para transmitir información por el aire, tales como emisiones de radio, televisión o Internet Wi-Fi.
2- Las microondas. Se emplean también para transmitir información, como las señales de telefonía móvil (celular) o las antenas microondas. También lo emplean los satélites como mecanismo de transmisión de información a tierra. Y sirven, al mismo tiempo, para calentar comida en los hornos microondas.
3- La radiación ultravioleta. Es emitida por el Sol y absorbida por las plantas para la fotosíntesis, así como por nuestra piel cuando nos bronceamos. También alimenta los tubos fluorescentes y permite la existencia de instalaciones como los solárium.
4- La radiación infrarroja. Es la que transmite el calor desde el Sol a nuestro planeta, desde un fuego a los objetos a su alrededor, o desde una calefacción al interior de nuestras habitaciones.
5- El espectro de luz visible. Hace visibles las cosas. Además, puede aprovecharse para otros mecanismos visuales como el cine, las linternas, etc.
6- Los rayos X. Se emplean en la medicina para tomar impresiones visuales del interior de nuestros cuerpos, como de nuestros huesos, mientras que los rayos gamma, mucho más violentos, se emplean como forma de radioterapia o tratamiento para el cáncer, dado que destruyen el ADN de las células que se reproducen desordenadamente.

Importancia del espectro electromagnético
En el mundo contemporáneo, el espectro electromagnético es un elemento clave para las telecomunicaciones y la transmisión de información. También es imprescindible en técnicas exploratorias (tipo radar/sonar) del espacio exterior como una forma de comprender fenómenos astronómicos distantes en el tiempo y el espacio.
Tiene diversas aplicaciones médicas y prácticas que son, además, parte de lo que hoy tomamos como calidad de vida. Por eso su manipulación es, sin duda, unos de los grandes descubrimientos de la humanidad.

 Espectro electromagnético
El término espectro electromagnético es un término que se encuentra relacionado con el espectro y con el electromagnetismo. El espectro es un gráfico que representa la intensidad de la luz en diferentes frecuencias o en otras palabras la distribución de las longitudes de onda y frecuencias. El espectro electromagnético se encarga de describir todas las longitudes de onda que tiene la luz. Estas longitudes van desde nebulosas oscuras hasta estrellas en explosión, y nos revela un universo que de otra manera no podríamos observar.



Espectro electromagnético
El espectro como es conocido o el espectro electromagnético, es el rango que poseen todas las radiaciones electromagnéticas que existen, es un objeto de la distribución que tiene la radiación electromagnético del objeto.

Definición de espectro electromagnético
Conocemos con el nombre de espectro electromagnético a la distribución de la energía del conjunto de las ondas electromagnéticas, las cuales son las vibraciones de forma perpendicular a la dirección de propagación de la onda y que viajan a través del espacio sin necesitar un medio material para poder propagarse. Cuando nos referimos a un objeto, decimos que el espectro electromagnético emite el espectro de emisión o absorbe una sustancia.
Los espectros se pueden contemplar por medio de los espectroscopios que, además de dejarnos observar el espectro, nos permiten realizar algunas medidas sobre el mismo, como son la longitud de onda, la frecuencia y la intensidad de la radiación, y además, es capaz de cubrir una serie de ondas las cuales son muy variadas. 

Para qué sirve
El espectro electromagnético nos sirve para hacer posible la identificación de cualquier tipo de sustancia, podríamos decir que funciona como una huella dactilar de un cuerpo cualquiera que sea. De acuerdo a sus bandas y en cómo estas se dividen, el espectro es utilizado en las siguientes aplicaciones: microondas, telecomunicaciones, radares, en el uso de los rayos X, en los rayos infrarrojos usados en la detección de estrellas y de otros cuerpos, para las ondas de radio y sus transmisiones, nos sirve también para comunicaciones civiles, militares y estatales en forma de comunicación satelital y también nos sirve y es de utilidad en algunos campos del a medicina.

Las principales características del espectro electromagnético son las siguientes:
1- Se extiende desde la radiación de menor longitud de onda, como los rayos gamma y los rayos X, pasan por la luz ultravioleta, la luz visible y rayos infrarrojos, hasta las ondas electromagnéticas de mayor longitud de onda, como por ejemplo las ondas de radio.
2- Entre más corta sea la longitud de la onda, más alta será su frecuencia.
3- Es infinito y continuo.
4- Tiene la capacidad de cubrir longitudes de ondas bastante variadas.
5- El espectro electromagnético de la luz es visible y cubre un rango de 380 nanómetros a 780 nanómetros.
6- Se clasifica dependiendo de su principal fuente de producción y esta clasificación no tiene límites

Historia
Durante mucho tiempo en el siglo XX, el espectro electromagnético jugó un papel importante en la creación de nuevas industrias y modificó la comunicación entre las personas. Pero la historia del espectro no es reciente y data desde hace más de un siglo. Sus orígenes los encontramos en la antigüedad, desde Tales quien advirtió que las rocas atraían el hierro, hasta William Gilbert quien introdujo el estudio del magnetismo.
Tres de los científicos más importantes que reconocieron el vínculo que existía entre la electricidad y el magnetismo en el siglo XIX fueron André Marie Ampere, George Ohm y Charles Agustín de Coulomb. Michael Faraday logró demostrar que el movimiento de un imán en relación con una bobina de cable separada de un imán podía producir una corriente eléctrica fundamentando su idea de que la electricidad y el electromagnetismo podían ser estudiados si se consideraban como términos de campo y espacio sobre los cuales ejercía la fuerza. En 1990, se logró descubrir que los materiales radioactivos emitían rayos gamma y se afirmó la existencia de segmentos del espectro electromagnético.

División del espectro electromagnético
Para realizar un correcto estudio, el espectro electromagnético se puede dividir en segmentos o bandas, aunque esta división es inexacta. Primeramente, iniciamos con los rayos gamma, los cuales son utilizados en aplicaciones medicinales, principalmente para esterilizar materiales médicos y su exposición prolongada es muy cancerígena. Seguidamente encontramos a los rayos X utilizados para tomar radiografías y en los detectores de los aeropuertos.

La siguiente división del espectro son las radiaciones ultravioletas las cuales son usadas en el campo de la medicina, en discotecas y en los detectores de billetes falsos. Algunos de ellos provienen del sol y son la causa de cáncer de piel y problemas oculares. Seguidamente encontramos a las ondas electromagnéticas que podemos observar, el espectro visible y su gama de colores va del rojo al violeta.
Por debajo de  la luz encontramos los rayos infrarrojos que son usados en controles remotos y sensores electrónicos.  Todos los cuerpos irradiamos rayos pero solo pueden ser vistos con visores térmicos. Seguidamente encontramos las microondas y seguidamente las radiofrecuencias, ondas que son usadas por la radio, satélites, televisión, emisoras de taxis, bomberos y policías, teléfonos celulares, etcétera.


Preguntas de selección múltiple:
1- La distribución del espectro electromagnético es:
                               I        energía
                              II        longitud de onda
                             III       frecuencia
A) sólo I
B) sólo II
C) sólo III
D) sólo I y III
E) todas

2- Las franjas del del espectro, distingue el comportamiento de:
                                I      emisiones
                               II     transmisiones
                              III     absorciones
A) sólo I
B) sólo II
C) sólo III
D) sólo I y II
E) todas

3- El espectro electromagnético en principio es:
                     I     infinito
                    II    finito
                   III    depende de la energía
A) sólo I
B) sólo II
C) sólo III
D) sólo I y IIL
E) sólo II y III

4- Radiación infrarroja transmite:
                        I      energía
                       II     calor
                      III    internet
A) Sólo I
B) Sólo II
C) Sólo III
D) Sólo I y II
E) Sólo II y III
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